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1. Opis techniczny do projektu budowlanego

1.1 Dane ogdlne
Inwestor: Gmina Grabowo, Urzad Gminy Grabowo, ul. Sikorskiego 1, 18-507 Grabowo
Obiekt: Oczyszczalnia Sciekdw o minimalnej przepustowosci 1,20 m3/d.

1.2 Zakres i przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem przytgcze od instalacji kanalizacji
sanitarnej z budynkéw mieszkalnych, oczyszczalni $ciekdw sanitarnych wraz z infrastrukturg
towarzyszacg oraz odbiornik $cieku oczyszczonego. Scieki doprowadzane do oczyszczalni
pochodzg z budynkéw mieszkalnych.

Przedmiotem opracowania jest kompleksowe rozwigzanie problemu gospodarki
Sciekowej przez zainstalowanie lokalnych biologicznych oczyszczalni. Oczyszczalnie
odpowiadajg normie PN-EN 12566-3wraz z pdzniejszymi zmianamii sg znakowane znakiem CE.
Jako zatozenia wyjsciowe w niniejszym opracowaniu przyjeto:

Przedmiot inwestycji Biologiczna oczyszczalnia sciekéw
obstugujgca budynki mieszkalne

Podstawowe obiekty Oczyszczalnia pracujgca w technologii ztoza
tarczowego - obrotowego
przykanalikikanalizacyjne, studnie inspekcyjne,
drenaz rozsgczajacy; studnie chtonne, zasilanie
elektryczne.

Projektowana wydajnos¢ Dla RLM= 1-6 — do 1,2m>/dobe
Dla RLM= 7-12 do 2,4 m*/dobe

Réwnowazna liczba mieszkaricow RLM Do 12 RLM
Konicowe stezenie zanieczyszczen Zawiesina ogdlna <35mg/dm?3
ChZT<125mg02/dm3
BZT5 <25mg02/dm?
Odbiornik sciekow drenaz rozsgczajacy, zespot studni chtonnych
Przeptyw minimalny 0.20 m3/h
Moc zainstalowanych urzadzen Do 50W

13 Podstawa opracowania
* umowa z inwestorem;
* mapa do celdw projektowych;
* wizjalokalna;
e literatura branzowa;
* normy oraz przepisy branzowe i administracyjne;
* Rozporzadzenie MS z dnia 24.07.2006 (Dz.U. nr 137; poz. 984) w sprawie klasyfikacji wéd
oraz warunkow jakim powinny odpowiadac¢ Scieki odprowadzane do wadd lub ziemi wraz ze
zmianami Dz. U. z 19.02. 2009r.
e Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne. (Dz. U. 2001 nr 115 poz. 1229 z pdzniejszymi
zm.), Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 stycznia 2012 r. w
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sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo wodne (Dz. U. 2012 nr O poz. 145 z
pozniejszymi zm.), Ustawa z dnia 4 stycznia 2013 r. o zmianie ustawy — Prawo wodne oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 165).;
e Rozporzadzenie MS z dnia 14.07.1998r (Dz.U. 1998 nr 93; poz. 589) w sprawie okreélenia
rodzajéw inwestycji szkodliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz ocen oddziatywania na
srodowisko;
e Ustawa z dnia 31.01.1980 o ochronie i ksztattowaniu Srodowiska (Dz.U. nr 49/1994; poz.
196 z pdzniejszymi zmianami);
e Ustawa z dnia 13.11.2013 Prawo Budowlane (Dz.U z 2013 r. poz. 1409) tekst jednolity
* Rozporzadzenie MGPiB z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75; poz. 690) wraz z aktualizacjg;
* ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych;

1.4 Lokalizacja oczyszczalni Sciekow

Projektowane oczyszczalnie $ciekow zlokalizowano w granicach dziatki zagrodowej

osoby zainteresowanej montazem. Wszystkie odlegtosci wynikajgce z prawa budowlanego
przyjeto dla zabudowy zagrodowej. Lokalizacje projektowanych oczyszczalni $ciekow
przedstawiono w czesci rysunkowe] niniejszego opracowania. W przypadku usytuowania
oczyszczalni Sciekdw w odlegtosci mniejszej niz 30 m od studni z woda, zardwno na dziatce
inwestycji jak i sgsiadujgcej obiekty studni nie dostarczajg wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007 w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi ( Dz. U. Nr. 61 poz. 417 )

1.5 Warunki geotechniczne gruntu.

Na podstawie informacji od wtasciciela dziatki oraz opinii geotechnicznej ustalono, ze na

terenie objetym inwestycjgprzewazaja gliny i gleby gliniaste.

1.6 Opinia geotechniczna.

Gtebokos$¢ przemarzania gruntéw w badanym obszarze przyjeto z mapy Polski ,podziat
Polski na strefy w zaleznosci od gtebokosci przemarzania gruntu do celéw fundamentowania”,
gtebokos$¢ przemarzania w tym regionie wynosi maksymalnie 1,0 m ppt.

W gruncie okresowo wystepujg zwierciadta wéd opadowych szczegdlnie w czasie wczesnej
wiosny i po dtugotrwatych opadach atmosferycznych. Wody te wystepuja okresowo, nie s3
ujmowane do zaopatrzenia ludnosci i nie stuzg do cel spozywczych.

Na omawianym terenie woda do celdw spozywczych pobierana jest z wodociggu grupowego.
Grunty sg zdolne przejgé obcigzenia bezposrednie od projektowanych elementéw.
Dopuszczalne naprezenia na grunt dla glin twardoplastycznych wynoszg 2,5-1,5 at. Wielkosci te
odnoszg sie do naprezen dopuszczalnych na gtebokosci h=2,0m od terenu pierwotnego.
Ustalono ze projektowane obiekty naleza do pierwszej kategorii geotechnicznej. Warunki
posadowienia gruntowe proste.
1.7 Informacja o wptywie inwestycji na sSrodowisko naturalne

W oparciu o Rozporzgdzenie Rady ministrow z dnia 9.11.2004 w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na Srodowisko, oraz szczegdtowych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o
oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. z dnia 3 12.2004 nr 2 poz. 143 i Dz. U. z 2005 r nr 92 poz.
769), istniejgce, oraz projektowane zagospodarowanie nie stwarzajg zagrozen dla srodowiska,
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oraz higieny i zdrowia uzytkownikow. Nie jest wymagane sporzadzenie raportu o oddziatywaniu
na $rodowisko.

Urzadzenia oczyszczalni Sciekdw biologicznych posiadajg zamknieta obudowe ktoéra
zapobiega ewentualnym wypadkom. Proces  oczyszczania prowadzony jest w sposob
gwarantujacy jej bezzapachowg prace, nie wystepuje w tym przypadku problem
rozprzestrzeniania sie szkodliwych aerozoli. Oczyszczalnia zlokalizowana jest w granicach dziatki
inwestora w sgsiedztwie budynkow zagrodowych.Odlegto$¢ uktadow rozsgczajgcych od czynnego
ujecia wody pitnej wynosi min. 30m.

UWAGA

Dopuszcza sie zamiane drenaiu rozsgczajgcego na studnie chionne jako rozwigzanie
rownowazne. Zmiana jest mozliwa na zadanie Zamawiajgcego i Uzytkownika dziatki zgodnie z
zataczonym zestawieniem materiatow. Usytuowanie studni musi znalezé¢ sie w obrebie
zgtoszonego drenazu z zachowaniem stosownych odlegtosci zgodnych z Dz.U. 2002 nr 75 poz.
690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

2.  Bilans sciekow
Bilans $ciekdw wykonano na podstawie danych ustalonych w trakcie wizji lokalnej.

llos¢ mieszkancow od 1do 12 oso6b
Normatywne zuzycie wody na jedng osobe - -q - 150 dm>/d - 200 dm3/d
Wspotczynnik nierdbwnomiernosci godzinowej -Np-3.5

Wspdtczynnik nieréwnomiernosci dobowej -Ng-1.4

Obliczenia wykonano dla poszczegdlnych wartosci RLM.

RLM Qdsr

m3/d
1-6 1,20
7-12 2,40

tadunki pozostatych zanieczyszczern obliczono korzystajagc z analiz wartosci fadunkow
jednostkowych w Sciekach z innych istniejgcych obiektow tego typu, ktdre przyjeto na poziomie:
« BZT560g 02/M/d
« ChzT 90g 02/M/d
e Zawiesina ogdlna 67g/M/d

2.1 OPIS ZASTOSOWANYCH ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH

e Typ |. Oczyszczalnia z grawitacyjnym doptywem Scieku surowego do bioreaktora i
odprowadzeniem S$cieku oczyszczonego do gruntu poprzez drenaz rozsgczajgcy — schemat
rysunek 1.1.

* Typ Il. Oczyszczalnia z grawitacyjnym doptywem Scieku surowego do bioreaktora i
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odprowadzeniem Scieku oczyszczonego do gruntu poprzez zespdt studni chtonnych — schemat
rysunek 1.2.

* Typ lll. Oczyszczalnia z doprowadzeniem scieku surowego poprzez przepompownie
Scieku surowego przewodem ttocznym do studzienki rozpreznej a nastepnie grawitacyjnie do
bioreaktora. Odprowadzenie $cieku oczyszczonego do gruntu poprzez drenaz rozsgczajgcy —
schemat rysunek 1.3.

e Typ IV. Oczyszczalnia z doprowadzeniem S$cieku surowego do bioreaktora.
Odprowadzenie $cieku oczyszczonego do gruntu poprzez przepompownie scieku oczyszczonego
do drenazu rozsaczajgcego —schemat rysunek 1.4.

e Typ V. Oczyszczalnia z doprowadzeniem Scieku surowego do bioreaktora.
Odprowadzenie scieku oczyszczonego do gruntu poprzez przepompownie scieku oczyszczonego
do drenazu rozsgczajgcego w systemie wyniesionym — schemat rysunek 1.5.

e Typ VI. Oczyszczalnia z doprowadzeniem S$cieku surowego do bioreaktora.
Odprowadzenie scieku oczyszczonego do gruntu poprzez przepompownie scieku oczyszczonego
do studni chtonnej — schemat rysunek 1.6.

e Typ VII. Oczyszczalnia z doprowadzeniem scieku surowego do bioreaktora.
Odprowadzenie scieku oczyszczonego do gruntu poprzez przepompownie scieku oczyszczonego
do systemu studni chtonnych — schemat rysunek 1.7.

e Typ VII. Oczyszczalnia z doprowadzeniem scieku surowego do bioreaktora.
Odprowadzenie $cieku oczyszczonego do gruntu poprzez przepompownie scieku oczyszczonego
do studni chfonnej w systemie wyniesionym — schemat rysunek 1.8.

e Typ IX. Oczyszczalnia z doprowadzeniem Scieku surowego do bioreaktora.
Odprowadzenie $cieku oczyszczonego do gruntu poprzez przepompownie scieku oczyszczonego
do systemu studni chtonnych w systemie wyniesionym — schemat rysunek 1.9.

e Typ X. Oczyszczalnia z doprowadzeniem Scieku surowego do bioreaktora.
Odprowadzenie Scieku oczyszczonego do gruntu poprzez system studni — schemat rysunek 1.10.

* Typ Xl. Oczyszczalnia z doprowadzeniem scieku surowego do bioreaktora poprzez
przepompownie. Odprowadzenie Scieku oczyszczonego do gruntu poprzez przepompownie
Scieku oczyszczonego do drenazu rozsgczajgcego w systemie wyniesionym — schemat rysunek
1.11.

Poszczegdlne typy rozwigzan zostaty sporzgdzone w oparciu o oczyszczalnie
jednozbiornikowa. Na etapie projektowym prowadzone byty prace zmierzajgce do ustalenia
gtebokosci wyjscia kanalizacji z budynkéw. Zostaty one ustalone na podstawie wywiadu z
Uzytkownikami. Na tej podstawie zostata dobrana koniecznos¢ zastosowania pompowni
Sciekdw surowych dla niektérych lokalizacji. Podczas prowadzenia prac nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na mozliwo$¢ ewentualnego podwyzszenia wyjscia kanalizacji z budynku w
celu unikniecia montazu pompowni Sciekéw surowych.

Ze wzgledu na brak miejsca na dziatkach nie dopuszcza sie stosowania oczyszczalni

wielozbiornikowych.

2.2 Charakterystyka technologiczna i techniczna projektowanej oczyszczalni
sciekow i dobdr urzadzen
Scieki z budynkéw mieszkalnych doprowadzane zostang do oczyszczalni kanatami
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grawitacyjnymi.

W zwigzku z réznym zagtebieniem wyjs¢ kanalizacyjnych z budynku i mozliwoscig btednego
okreslenia  wywiadowczego przez zainteresowanych nalezy przewidzie¢ pierscienie
nadbudowujgce komory reaktora.

3. Technologia oczyszczania Sciekow

W celu zagwarantowania wysokich parametrow oczyszczania, niskich kosztéw obstugi,
matej powierzchni instalacji, a takze zminimalizowania wptywu na otoczenie pod wzgledem
hatasu i nieprzyjemnych zapachdéw projektuje sie oczyszczalnie pracujagce w technologii
obrotowych — tarczowych z16z biologicznych.

3.1 Zasada dziatania

Oczyszczalnia zawiera cztery, odseparowane strefy oczyszczania w jednym zbiorniku w
tym: osadnik wstepny, dwie strefy biologiczne z obrotowym — tarczowym ztozem, osadnik
wtérny. Tlen na obrotowe ztoze dostarczany jest przez obrotowy ruch zapewniony przez silnik
mocy 50W. Oczyszczalnia miesci sie w monolitycznym zbiorniku wykonanym GRP- zywicy
poliestrowej wzmacnianej wtdoknem szklanym, materiatu odpornego na agresywne srodowisko
Sciekowe oraz sity dziatajace w gruncie.

Osadnik wstepny

Scieki s3 doprowadzane do osadnika wstepnego. Ciezkie czastki state, réwniez
niebiodegradowalne, osadzajg sie i tgcza, tworzac osad, ktéry powinien by¢ okresowo usuwany.

Aby zagwarantowaé¢ matg czestotliwos¢ wywozu osadu oraz zminimalizowanie ryzyka
zniszczenia btony biologicznej przez chemie domowa zintegrowane osadniki posiadajg objetosci:

- oczyszczalnia 6RLM: 3m?

- oczyszczalnia 12RLM: 3,5m°

Tarczowe zfoze biologiczne (I biosfera)

Ciecz pozbawiona wiekszosci zawiesin i frakcji statej dostaje sie grawitacyjnie do
potozonej wyzej, pierwszej biostrefy (obrotowe ztoze). Tarcze znajdujgce sie w tej strefie sie z
predkoscig dwdch obrotdow na minute, umozliwiajgc absorpcje tlenu do tworzgcej sie biomasy,
sktadajacej sie z naturalnie wystepujgcych bakterii przywierajgcych do tarcz.

Dawkowanie $cieku

Aby zagwarantowa¢ odpornos¢ na chwilowe zrzuty (np. zrzut z wanny, WC)
projektowane urzadzenie posiada system dawkowania scieku. Przeptyw cieczy przez urzgdzenie
jest wyréwnywany przez system czerpakéw zamontowany na wale, a wstepnie ustalona ilos¢
czesciowo oczyszczonych sciekow jest przekazywana do drugiej biosfery (obrotowe ztoze).
Doprowadzane scieki, przekraczajgce pojemnos¢ systemu czerpakowego, pozostajg w osadniku
wstepnym, dzieki czemu w oczyszczalni utrzymywana jest rownowaga hydrauliczna.

Tarczowe ztoze biologiczne (Il biosfera)

Scieki doprowadzane do tej sekcji s3 poddawane dziataniu drugiej strefy biologicznej
(ztoze obrotowe), odseparowanej od pierwszej grupy dyskéw, na powierzchni ktérych narastajg
kolejne warstwy biomasy. Chronione przed duzg zmiennoscig przeptywu i szkodliwymi
zanieczyszczeniami, bakterie tworzace biomase skutecznie wykorzystujg sktadniki sciekow jako
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zrodto pozywienia. Ruch obrotowy pozwala na usuwanie z dyskow obumartych bakterii lub ich
nadmiaru, tworzgc tym samym przestrzen do rozwoju nowych.

Osadnik wtorny

Prawie catkowicie oczyszczone Scieki sg przenoszone ze strefy tarcz do strefy osadnika
wtdornego, ktory zatrzymuje obumartg btone biologiczng i resztki zawiesin. Technologia
gwarantuje powstanie matych ilosci osadu nadmiernego, dzieki czemu nie ma koniecznosci
stosowania uktadéw recyrkulacji osadu.

UWAGA:
Oczyszczalnia musi by¢ znakowana CE i posiada¢ raport konicowy wystawiony przez

notyfikowane laboratorium badajgce urzadzenia zgodnie z wytycznymi normy PN-EN:12566-3.

3.2 Parametry techniczne oczyszczalni Sciekow

LP. | Dane Jednostka Oczyszczalnia 1-6RLM Oczyszczalnia 7-12RLM
1. Materiat zbiornika - GRP GRP
2. Technologia - Tarczowe/obrotowe Tarczowe/obrotowe
ztoze biologiczne ztoze biologiczne
3. llo$¢ zbiornikéw szt. 1 1
4, llo$¢ pokryw / wtazéw dostepowych szt. 1 1
5. Maksymalna ilos¢ scieku w ciggu m3/d 1,2 2,4
doby
6. Max. ilos¢ RLM RLM 6 12
7. Maksymalny dzienny tadunek BZT5 Kg 0,36 0,72
8. Zasilanie - Jednofazowe Jednofazowe
9. Moc motoreduktora napedzajgcego " 50 50
ztoze (praca ciggta)
10. | Uktad dawkowania $cieku - TAK TAK
11. | Objetos¢ osadnika wstepnego m’ 3,0 3,5
12. | Objetos¢ osadnika wtérnego m’ 0,42 0,42
13. | Zajmowana powierzchnia m’ 3,14 3,14
14. | Uktad réwnowazacy przeptyw - TAK TAK
15. | Koniecznos¢ recyrkulacji osadu - NIE NIE
16. | Zewnetrzne uktady napowietrzania - NIE NIE
(np. dmuchawy, silniki)
17. | Maksymalne zagtebienie rury cm 125 125
doprowadzajacej sciek (bez
nadstawek)

UWAGA: Po stronie Wykonawcy jest zapewnienie optymalnego poziomu rury doprowadzajgcej
Sciek do oczyszczalni w celu nie stosowania nadstawek dla urzadzen. W niektdrych przypadkach
moze zaistnie¢ konieczno$é podniesienia wyjscia kanalizacyjnego co Wykonawca powinien
uwzgledni¢ w kalkulacji.

3.3 Zbiornik

Aby zagwarantowac¢ duzg wytrzymatos¢ mechaniczng oraz odpornos¢ na dziatanie
agresywnego S$rodowiska Sciekowego projektowane urzgdzenia wykonane sg z GRP — zywicy
poliestrowej wzmocnionej wiéknem szklanym.
Aby zminimalizowa¢ ilos¢ przepompowni Scieku surowego oczyszczalnie mozna instalowaé bez
dodatkowych nadstawek do 120cm zagtebienia rury doprowadzajgcej sciek (liczagc od rzednej
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terenu do rzednej dna rury doprowadzajgcej Sciek).

Dostep do elementédw mechanicznych gwarantowany jest przez wtaz dostepowy
umozliwiajgcy wymiane wszystkich elementéw eksploatacyjnych bez koniecznosci
wypompowywania Scieku.

3.4 Sygnalizacja prawidtowej pracy i awarii
Urzadzenia powinny posiada¢ automatyke informujagcg o prawidlowej pracy oraz

wystgpieniu awarii.
3.5 Zasady montazu zbiornikdw oraz elementéw instalacji kanalizacji zewnetrzne;j.

Przede wszystkim nalezy uwzgledni¢ wytyczne montazu Producenta urzgdzen. Za zgoda
Inspektora Nadzoru oraz Projektanta dopuszcza sie montaz urzadzen zgodny z wytycznymi
danego Producenta oraz na podsypkach cementowo-piaskowych o grubosci minimum 20cm. W
czasie zakopywania przestrzen ok. 30 cm wokét zbiornikdow nalezy zagesci¢, obsypujac chudag
mieszanka piasku i cementu w proporcji 200 kg cementu na 1 m® piasku, celem doktadnego
wypetnienia profili zewnetrznych. Nalezy zachowa¢ migzszos¢ kolejnych warstw obsypki nie
wiekszg niz 30 cm. Wraz z postepem zakopywania zbiorniki muszg by¢ napetniane woda.

Uwagal!l
e Uksztaltowanie terenu nalezy wyprofilowaé w sposéb uniemozliwiajacy zalewanie
zbiornikow wodami powierzchniowymi
e W warunkach w przypadku spadku terenu powyzej 5% dla zabezpieczenia ukiadu
oczyszczalni na terenie nachylonym wykonaé od strony goérnej skarpy row opaskowy.
Dodatkowo zbiorniki zabezpieczy¢ przed naporem gruntu i naptywem wdéd
powierzchniowych murem oporowym.
e Na przytaczu przed zbiornikiem osadnika wstepnego naleizy zamontowaé czyszczak
inspekcyjny.
Budowa oczyszczalni winna odbywac sie pod nadzorem uprawnionego Inspektora nadzoru i
wykwalifikowanego instalatora. Montaz urzadzen powinien odbywac sie zgodnie z DTR
producenta urzadzen. Catos¢ robot wykonaé zgodnie ze sztukg budowlang oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych instalacji sanitarnych i
przemystowych.

3.6 Zasady eksploatacji przydomowej oczyszczalni Sciekéw

Projektowane oczyszczalnie Sciekdw dziata¢ bedg w petni automatycznie i nie bedg
wymagac statej obstugi. Do nadzoru pracy reaktora wymaga sie jedynie regularnego przegladu
ze strony wifasciciela nieruchomosci. Ze wzgledu na petng automatyzacje procesu oczyszczania
Sciekdw, obstuga oczyszczalni ogranicza sie do przeglagdu biezgcej pracy urzadzenia oraz
droznosci odbiornika Scieku oczyszczonego.

Wszystkie czynnosci zwigzane z eksploatacjg reaktora oczyszczalni sg zautomatyzowane i nie
wymagajg statego nadzoru. Czasy pracy takich urzgdzen mechanicznych silnik, pasek itp. ostang
ustalone podczas rozruchu oczyszczalni.

Eksploatacja projektowanej oczyszczalni Sciekdw sprowadza sie do:
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* wprowadzenia bioaktywatora w celu szybszego zainicjowania wzrostu mikroorganizmow
(tzw. rozruch oczyszczalni);

* nie wprowadzania do Sciekdw zwigzkow toksycznych, dezynfekcyjnych, antybiotykdw,
produktéow ropopochodnych, szmat, wtosdw itp.;

e usuwania 2 razy na rok osadu przy pomocy taboru asenizacyjnego;

* oczyszczania raz na piec lat wypetnienia ztoza biologicznego;

e sprawdzania co 2 miesigce stanu sprezarki, filtra powietrza, pomp oraz nastaw
regulacyjnych;

e kontrola procesu oczyszczania,

* dodatkowego wprowadzenia bioaktywatora w przypadku dostania sie do sciekéw
substancji toksycznych;

e czas trwania rozruchu moze trwac¢ do 3 miesiecy - w zaleznosci od pory roku

Uwagalll:

e Dla_polepszenia wtfasciwosci pracy oczyszczalni oraz zniwelowania ucigzliwosci
zapachowych dopuszczone jest dodawanie preparatdw bakteryjno-enzymatycznych.

* Przy uizywaniu bioaktywatora nalezy dokiadnie przestrzega¢ zalecen producenta
preparatu.

* W przypadku dtuiszych przerw w_eksploatacji oczyszczalni sciekdw szczegdlnie w
warunkach zimowych nalezy przykry¢ pokrywy zbiornikéw matami_stomianymi lub
styropianem. Podobnie naleiy postgpi¢ przy przewidywanym znacznym ograniczeniem
doptywu $ciekéw do oczyszczalni.

e Przeszkolenie wtfasciciela posesji _nalezy wykonaé bezposrednio po dokonaniu
rozruchu. Szkolenie eksploatacyjne jest w obowigzku firmy instalacyjne;j.

3.7 Zasada postepowania przy rozruchu, badz awarii oczyszczalni $ciekéw.

Pierwszy rozruch zmontowanej oczyszczalni sciekdw dokona¢ pod nadzorem i przy
wspoétudziale wykonawecy, dostawcy urzadzen, inwestora. Scieki surowe do oczyszczalni $ciekdw
doprowadzi¢ dopiero po zakonczeniu wszelkich prac montazowych. Przed rozruchem
oczyszczalni nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ podigczen urzgdzen przewodow technologicznych
oraz przewodow elektrycznych zasilajgcych dmuchawe.

Pierwszy rozruch oczyszczalni wykonac¢ po uzupetnieniu zbiornikdw wodg. Po okresie wstepnym
oczyszczalnia pracuje samodzielnie. Rozruch nalezy przeprowadzi¢ Scisle z DTR producenta
przydomowej oczyszczalni $ciekdw.

Podczas awarii dmuchawy powietrza i wyjmowaniu do naprawy nalezy wytgczy¢ bezpieczniki
elektryczne umieszczone w szafce elektrycznej. W razie awarii i koniecznosci wypompowywania
Sciekdw poziom usunietych $ciekdow nalezy uzupetni¢ wodg. Konserwacje oraz ewentualne
remonty mozna przeprowadza¢ podczas normalnej pracy urzadzen przy zachowaniu
odpowiednich srodkéw bezpieczenstwa. Przy braku dostawy energii elektrycznej i ponownej
dostawie, urzadzenia wrdcg samoczynnie do normalnej pracy.

3.8 Gospodarka osadowa

W trakcie biologicznego i mechanicznego oczyszczania sciekow powstawaé beda osad
wstepny i nadmierny. Osady wstepne (czesci state nie dajgce sie rozbic), skratki w reaktorze lub
pompowni nalezy usuwac kazdorazowo po stwierdzeniu ich obecnosci przy kontroli pracy
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oczyszczalni. Usuwanie skratki bedzie nastepowato recznie przez wtasciciela obstugiwanej
oczyszczalni do zbiornika okresowo oprdznianego usytuowanego przy reaktorze.

Osad nadmierny bedzie usuwany taborem asenizacyjnym i wywozony do dalszej
przerdobki w oczyszczalni Sciekdw prowadzgcej gospodarke osadowg. Kazdorazowo przed
usunieciem nadmiernego osadu nalezy sprawdzi¢ poziom osadu, ktéry powinien sie waha¢ w
granicy 30-50%. Usuwanie osadu z oczyszczalni Sciekdw nalezy wykonaé¢ min. raz w roku.
Wybierajgc osad nadmierny nalezy zachowal zalecenia producenta zawarte w Ksigzce
Uzytkownika.

4. Wytyczne wykonania poszczegéinych obiektow:

4.1 Przytacze grawitacyjne kanalizacji sanitarnej

Projekt zaktada wykonanie przytgcza kanalizacyjnego od instalacji za pomocg rur

DN160 kielichowych, typ ciezki SN8, taczonych na uszczelke gumowa. Kanaty uktadac ze
spadkiem zgodnym z profilem min 1,5% w kierunku odbiornika. Rury umieszczone powyzej
strefy przemarzania nalezy zabezpieczy¢ otuling styropianowg gr. 5cm owinietg folig PE gr.
0,5mm. UWAGA: Wlot do osadnika gnilnego w oczyszczalni nalezy zaméwic jako wlot DN160.
Dtugosci i odpowiednio dobrane srednice przedstawiono w zestawieniu zbiorczym dla
poszczegblnych dziatek oraz na mapach zagospodarowania.

Studnie stanowigce uzbrojenie przytaczy kanalizacyjnych wykona¢ z PVC ¢ 315,
zakonczone wtazem. Wszystkie studnie zlokalizowane w terenie przejazdowym nalezy uzbroi¢ w
wiazy Zzeliwne typu ciezkiego (40 ton) zgodnie z normg PN-EN 13598 - 2 ustawione na
pierscieniach odcigzajacych betonowych. Pozostate studnie mogg by¢ zakornczone wtazem typu
lekkiegolub pokrywa z tworzyw sztucznych.

Przewody ukfadaé w wykopie umocnionym zgodnie z rysunkiem schematycznym
zatgczonym do projektu. Przed przystgpieniem do robét nalezy wytyczy¢ i zabezpieczyc¢ zblizenia
i skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem. Szerokos$¢ wykopu pod kanalizacje wynosi 1.0 m po
zewnatrz. Na gruntach niespoistych (piaszczystych lub piaszczysto — zwirowych) rura moze by¢
posadowiona bezposrednio na rodzimym podifozu w pozostatych przypadkach podtoze pod
rurocigg nalezy wykona¢ podsypke piaskowg gr.10cm oraz zasypac¢ 30cm warstwg piasku ponad
zwienczenie rury. Pozostatg czes¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym. Zasypanie wykopu
wykonywa¢ warstwami co 30 cm stosujgc zageszczenie.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-72/8932-
01. Po zakonczeniu uktadania kanalizacji sanitarnej przed zasypaniem nalezy przeprowadzié
probe szczelnosci na infiltracje i eksfiltracje.

W miejscach przejazdéw wskazanych w projekcie zagospodarowania nalezy zainstalowac¢
rury ochronne o $rednicy 315 mm dla rurociggu 160 mm natomiast dla rurociggu 110 mm - 280
mm.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania przytgcza powinny posiadaé¢ deklaracje
zgodnosci i dopuszczenia w budownictwie ze wskazaniem do odprowadzania $ciekow bytowych.

Prace budowlane moze wykona¢ osoba posiadajgca uprawnienia budowlane do
wykonywania zewnetrznych sieci kanalizacyjnych. Rury nalezy transportowac, sktadowad i
uktadac zgodnie z "Instrukcja montazowga" opracowang przez producenta. Roboty ziemne i
montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych” tom | - Budownictwo ogodlne i tom II- Instalacje sanitarne i
przemystowe. W trakcie wykonywania robét (przed zasypaniem) nalezy dokona¢ inwentaryzacji
geodezyjnej przez uprawnionego geodete. Trasy projektowanych kanatéw i lokalizacje obiektow
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pokazano na planach sytuacyjno-wysokos$ciowych w skali 1:1000. Teren po zakoriczeniu roboét
nalezy przywrdcic¢ do stanu pierwotnego.
4.2 Kanalizacja cisnieniowa i przepompownie $ciekow.

Zbiornik monolityczny przepompowni scieku surowego i oczyszczonego powinien byc
wykonany z PEHD o srednicy min 0,8 m i wysokosci minimalnej 200 cm. Zbiornik bedzie
wyposazony w pompe zatapialng z ptywakiem. Minimalna pojemnos¢ zbiornika przepompowni
musi wynosi¢ min 400 litrow (liczona ponizej wlotu). Minimalna pojemnos¢ catkowita zbiornika
przepompowni 700 litrow. Zbiornik musi posiada¢ mozliwos¢ dotgczenia nadbudowy
przedtuzajgcej zbiornik w zaleznosci od posadowienia. Nadbudowa ze zbiornikiem musi
posiadac szczelne pofgczenie. Gérna krawedz przepompowni powinna by¢ wyniesiona ponad
poziom terenu ok 10 cm, co uniemozliwi przedostanie sie wod opadowych do systemu
kanalizacji. Pokrywa studni powinna by¢ wykonana z PEHD Ilub innego materiatu
zabezpieczajgcego przepompownie przed uszkodzeniem.

Przepompownia powinna posiadac deklaracje zgodnosci i dopuszczenia w budownictwie
ze wskazaniem do odprowadzania $ciekow bytowych.

Przed przystgpieniem do posadowienia nalezy sprawdzi¢ czy zbiornik nie jest
uszkodzony. Wykona¢ wykop tak aby pomiedzy zbiornikiem a $Scianami wykopu pozostata wolna
0,6 m przestrzen (w celu obsypania i zageszczania piaskiem). Zbiornik montowa¢ na 20 cm
podsypce —cementowo-piaskowej w proporcji 1:4. Wypoziomowany zbiornik obsypaé zasypka
cementowo-piaskowg w proporcji 1:4 zageszczang recznie. W trakcie montazu zbiornika
zalewa¢ wode do zbiornika w taki sposéb aby poziom wody wlewanej do zbiornika byt
nieznacznie wyzszy od poziomu obsypki. Zbiornik nalezy obsypywaé warstwami o grubosci 30
cm zageszczanymi recznie. W przypadku terendw ilastych lub gliniastych, nalezy wykonaé
opaske betonowa z suchego betonu C7-C10.

Przejscia szczelne rur kanalizacji grawitacyjnej i cisSnieniowe] przez fundamenty, Sciany
zbiornikdw wykonywac z elementdéw prefabrykowanych jako przejscia szczelne systemowe lub
kotnierze uszczelniajgce. Przejscia szczelne powinny by¢ wykonane z polipropylenu (PP) z
przeznaczeniem do wykonania bezcisnieniowych wodoszczelnych potaczed rurociggéw ze
studniami kanalizacyjnymi, kolektorami i zbiornikami oraz do szczelnych bezci$nieniowych
przejsc rurociggow przez przegrody budowlane budynkow (Sciany, stropy).

4.2.1 Przepompownia Scieku surowego.

Przepompownia musi bezwzglednie spetnia¢ wymagania normy PN EN 12050-1.

W przypadku wyjscia rury kanalizacyjnej z budynku na gtebokosci ponizej 0,6 m
zaprojektowano przepompownie Sciekdw surowych oraz rurocigg ttoczny PE o srednicy 63 mm.

UWAGA!

W czasie prowadzenia robdt i stwierdzenia mozliwosci podtgczenia oczyszczalni
$ciekéw bez koniecznosci stosowania PSS do puszcza sie jej nie montowanie.

Dopuszcza sie wyptycenia wyjsc¢ rur kanalizacyjnych.
Wszelkie zmiany nalezy wczes$niej uzgodnic¢ z Zamawiajacym.

Nalezy zastosowac 2 sztuki pomp ptywakowych przeznaczonych do scieku surowego o
swobodnym przelocie 63 mm. Praca pomp naprzemienna. Zasilanie pompy — jednofazowe.
Korpus pompy musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnejlub zZeliwnej oraz wyposazony w
izolowany uchwyt. Sito wlotowe jest przymocowane do obudowy za pomocg zacisku i moze byc¢
tatwo zdemontowane do czyszczenia. Sito zabezpiecza przed przedostawaniem sie duzych
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czastek, zapewniajgc powolny naptyw cieczy do pompy.

Zainstalowane pompy powinny zapewni¢ przepompowanie Sciekow zawierajgcych ciata
state o $rednicy do 40 mm poprzez kréciec i rure ttoczng PE min 50 mm. Pompa musi by¢
wyposazona w krdciec pionowy z gwintem zewnetrznym oraz rozdrabniacz. Silnik pompy musi
by¢ wyposazony w automatyczne zabezpieczenie przed przecigzeniem, ktére wytgcza silnik w
czasie przecigzenia. Chtodzenie silnika odbywa sie poprzez pompowang ciecz. Minimalne
parametry: przeptyw — 1 dm?>/s, wysoko$¢ podnoszenia - 8m st. wody.

Pompa w celu umozliwienia demontazu musi byé umocowana do tancucha, ktérego
zakonczenie powinno by¢é umocowane przy gornej krawedzi przepompowni Scieku. Dopuszcza
sie oczyszczalnie z ci$nieniowym wyrzutem S$ciekdw oczyszczanych zamiast stosowania
przepompowni Sciekdw, pod warunkiem akceptacji rozwigzania przez Projektanta i Inspektora
Nadzoru.

4.2.2 Przepompownia $cieku oczyszczonego

Przepompownia musi bezwzglednie spetnia¢ wymagania normy PN EN 12050-2.

W przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych powyzej 2,0 m od poziomu terenu
lub koniecznosci wykonania odbiornika sciekdéw oczyszczonych powyzej rzednej oczyszczalni
zaprojektowano przepompownie $ciekdw oczyszczonych zainstalowang za bioreaktorem oraz
rurocigg ttoczny PE o $rednicy 40 mm podajgcy Scieki na zespdt studni chtonnych, drenaz w
nasypie lub w gruncie.

Nalezy zastosowaé¢ pompe ptywakowa przeznaczong do brudnej wody o zasilaniu
230V/50Hz. Korpus pompy wykonany musi by¢ jako jednolity odlew z materiatu
kompozytowego. Zewnetrzna $rednica gwintowanego przytacza rury ttocznej wynosi 5/4”.
Zainstalowana pompa powinna zapewni¢ przepompowanie sciekdw zawierajacych ciata state o
srednicy do 10 mm poprzez krdéciec i rure ttoczng PE min 40 mm.

Sito strony ssawnej pompy umieszcza sie w obudowie poprzez delikatne dopchniecie.
Sciek oczyszczony wptywa do pompy poprzez sito co zapobiega dostawaniu sie do wnetrza
pompy duzych czesci statych. Duze otwory zapewniajg przeptyw cieczy wewnatrz pompy z
niewielkg predkoscia. Silnik pompy musi by¢ wyposazony w automatyczne zabezpieczenie przed
przecigzeniem, ktére wytgcza silnik w czasie przecigzenia. Chtodzenie silnika odbywa sie poprzez
pompowana ciecz. Minimalne parametry: przeptyw — 1 dm>/s, wysoko$¢ podnoszenia - 8 m st.
wody.

Pompa w celu umozliwienia demontazu musi byé umocowana do tancucha, ktérego
zakonczenie powinno by¢ umocowane przy gornej krawedzi przepompowni scieku.

4.2.3 Kanalizacja ciSnieniowa

Kanalizacje cisSnieniowg od przepompowni nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem
graficznym zataczonym do projektu. Rury umieszczone powyzej strefy przemarzania nalezy
zabezpieczy¢ otulina styropianowg gr. 5cm owinietg folig PE gr. 0,5mm.

Projektowane przewody kanalizacji ciSnieniowej wykonac¢ z rur PEHD SDR17 klasy 100 PN
10 (atestowane) o srednicach DN50mm -$cieki surowe, DN40mm -Scieki oczyszczone. tgczenie
przewoddéw cisnieniowych wykona¢ za pomocg zfaczek skrecanych z uszczelnieniem O-
ringowym. Stosowal ksztattki PEHD SDR11. W zbiorniku przepompowni dopuszczalne jest
zastosowanie ztgczek skrecanych z uszczelnieniem O-ringowym.

Przed przystapieniem do robot nalezy wytyczy¢ i zabezpieczy¢ zblizenia i skrzyzowania z
istniejgcym uzbrojeniem. Szerokos$¢ wykopu pod kanalizacje wynosi 1.0m po zewnatrz. Na
gruntach niespoistych (piaszczystych lub piaszczysto — zwirowych) rura moze by¢ posadowiona
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bezposrednio na rodzimym podfozu w pozostatych przypadkach podtoze pod rurocigg nalezy
wykonaé podsypke piaskowg gr.10cm oraz zasypa¢ 30cm warstwg piasku ponad zwienczenie
rury. Pozostatg cze$¢ wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym. Zasypanie wykopu wykonywad
warstwami co 30cm stosujgc zageszczenie. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny
z wymaganiami normy BN-72/8932-01.

Prébe cisnieniowg szczelnosci kanatu wykona¢ w oparciu o PN-92/B-10753. Przewody
kanalizacyjne montowac zgodnie z instrukcjg producenta. Teren po zakonczeniu robdt nalezy
przywréci¢ do stanu pierwotnego. Rury nalezy transportowacd, sktadowacd i uktada¢ zgodnie z
"Instrukcja montazowa" opracowang przez producenta. Roboty ziemne i montazowe nalezy
prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-
montazowych” tom | - Budownictwo ogdlne i tom II- Instalacje sanitarne i przemystowe.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania przytacza powinny posiada¢ deklaracje
zgodnosci i dopuszczenia w budownictwie ze wskazaniem do odprowadzania sciekdw bytowych.

Prace budowlane moze wykonaé¢ osoba posiadajgca uprawnienia budowlane do
wykonywania zewnetrznych sieci kanalizacyjnych. Rury nalezy transportowacd, sktadowad i
uktadac¢ zgodnie z "Instrukcja montazowa" opracowang przez producenta. Roboty ziemne i
montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych” tom | - Budownictwo ogdlne i tom II- Instalacje sanitarne i
przemystowe. W trakcie wykonywania roboét (przed zasypaniem) nalezy dokonac¢ inwentaryzacji
geodezyjnej przez uprawnionego geodete. Trasy projektowanych kanatéw i lokalizacje obiektow
pokazano na planach sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:1000. Teren po zakornczeniu robot
nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

4.2.4 Studzienka rozprezna

Nalezy zastosowal typowa studzienke rozprezng 9315 PVC, zakoriczong wtazem.
Wprowadzony do studzienki przewdd tfoczny nalezy zakoriczy¢ kolanem skierowanym w
kierunku dna studzienki. Strumien Scieku musi by¢ rozprezony poprzez uderzenie w dno
studzienki lub specjalng przegrode umieszczong w korpusie studzienki typowej.

Uwaga: Nie kierowa¢ wylotu przewodu ci$nieniowego bezposrednio w kierunku
wylotu ze studzienki.

4.3 Wentylacja wysoka

Niezaleznie od odpowietrzenia piondw kanalizacji sanitarnej wewnetrznej nalezy
wykonaé¢ odpowietrzenie elementéw oczyszczalni (zgodnie 1z instrukcjg producenta
oczyszczalni).

Po stronie Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia czy kazda indywidualna wewnetrzna
instalacja kanalizacyjna ma wentylacje wysoka. W przypadku braku wentylacji wysokie;j:

- dla zbiornikéw oddalonych od budynku do 8m - nalezy wykona¢ odprowadzenie gazéw

ze zbiornikdw oczyszczalni (60 cm) ponad kalenice dachu rurg PVC110 prowadzong po $cianie
budynku zakonczong wywiewky. Dopuszcza sie wykonanie wentylacji wysokiej na Scianie
sgsiadujgcych budynkéw gospodarczych.

- dla zbiornikéw oddalonych od budynkéw powyzej 8m - nalezy wykonaé odprowadzenie gazow
ze zbiornikdw oczyszczalni bezposrednio przy zbiornikach oczyszczalni - odprowadzenie dt. co
najmniej 2m rurami PVC110 zakoriczonymi kominkami.

W obu powyzszych przypadkach nalezy poinformowa¢ uzytkownika o konieczno$ci sprawdzenia
poprawnego dziatania syfondw przy istniejgcych urzadzeniach kanalizacyjnych (umywalki,
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wanny, prysznice, miski ustepowe, pisuary) co warunkuje nie przedostawanie sie przykrych
zapachéw do pomieszczen.
Dla urzgdzen oczyszczalni sktadajgcych sie jedynie z reaktora biologicznego, nie ma koniecznosci
wykonywania dodatkowych odpowietrzen uktadu wentylacji, pry zastrzezeniu ze Uzytkownik
ma wyprowadzong wentylacje kanalizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

4.4 Wentylacja niska

W celu zapewnienia prawidtowej cyrkulacji powietrza w catym uktadzie technologicznym
nalezy zastosowa¢ kominek wentylacyjny z studzienki rozpreznej, rozdzielczej, chtonnej lub
uktadzie rozsgczajgcym.

Wszystkie przewody kanalizacji ziemnej nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej. Montaz
nalezy przeprowadza¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych, tom Il —instalacje sanitarne i przemystowe.

4.5 Potaczenia miedzy obiektowe.

Scieki po oczyszczeniu w oczyszczalni nalezy prowadzi¢ przewodami grawitacyjnymi
kanalizacji zewnetrznej PVC o $rednicy 110 mm ze spadkiem 2-5%. Projekt zaktada wykonanie
przyfacza kanalizacyjnego od instalacji za pomocga rur kielichowych, typ SN8, tgczonych na
uszczelke gumowa. Kanaty uktadaé ze spadkiem zgodnym z profilem.

Poszczegblne stopnie oczyszczalni za osadnikiem gnilnym: bioreaktor ze ztozem
biologicznym, studnie chtonne nalezy potaczy¢ przewodami kanalizacji ziemnej PVC DN 110 mm
utozonymi zgodnie z kierunkiem przeptywu sciekdw. Dtugosci oraz rzedne poszczegdlnych
odcinkow instalacji przewodowej pokazane zostaty na rysunkach.

Studnie stanowigce uzbrojenie przytaczy kanalizacyjnych wykona¢ z PVC ¢ 315,
zakonczone wtazem. Wszystkie studnie zlokalizowane w terenie przejazdowym nalezy uzbroi¢ w
wtazy zeliwne typu ciezkiego (40 ton) zgodnie z normg PN/H - 74081 ustawione na pierscieniach
odcigzajacych betonowych. Pozostate studnie moga by¢ zakonczone wtazem zeliwnym typu
lekkiego, stozkiem betonowym z pokrywg betonowg lub pokrywg z PEHD.

Przewody nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem graficznym zatgczonym do projektu.
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wytyczy¢ i zabezpieczyé zblizenia i skrzyzowania z
istniejgcym uzbrojeniem. Szerokos¢ wykopu pod kanalizacje wynosi 1.0m po zewnatrz. Na
gruntach niespoistych (piaszczystych lub piaszczysto — zwirowych) rura moze by¢ posadowiona
bezposrednio na rodzimym podfozu w pozostatych przypadkach podfoze pod rurocigg nalezy
wykonaé podsypke piaskowg gr.10cm oraz zasypac¢ 30cm warstwg piasku ponad zwienczenie
rury. Pozostatg czes¢ wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym. Zasypanie wykopu wykonywacé
warstwami co 30cm stosujgc zageszczenie.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-72/8932-
01. Po zakonczeniu uktadania kanalizacji sanitarnej przed zasypaniem nalezy przeprowadzié
probe szczelnosSci na infiltracje i eksfiltracje. W miejscach opisanych w projekcie
zagospodarowania nalezy zainstalowac rury ochronne stalowe o $rednicy 219 mm dla rurociggu
110 mm, natomiast w miejscach przej$¢ rurociggu pod jezdnig asfaltowa nalezy wykonad
przecisk zgodnie z parametrami rur podanymi powyzej. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania
przyfacza powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci i dopuszczenia w budownictwie ze
wskazaniem do odprowadzania Sciekdw bytowych.

Prace budowlane moze wykona¢ osoba posiadajgca uprawnienia budowlane do
wykonywania zewnetrznych sieci kanalizacyjnych. Rury nalezy transportowac, sktadowad i
uktadac zgodnie z "Instrukcja montazowga" opracowang przez producenta. Roboty ziemne i
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montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” tom | - Budownictwo ogdlne i tom IlI- Instalacje sanitarne i
przemystowe. W trakcie wykonywania robét (przed zasypaniem) nalezy dokona¢ inwentaryzacji
geodezyjnej przez uprawnionego geodete. Trasy projektowanych kanatéw i lokalizacje obiektow
pokazano na planach sytuacyjno-wysokos$ciowych w skali 1:1000. Teren po zakoriczeniu roboét
nalezy przywrdcic¢ do stanu pierwotnego.

4.6 Zasilanie energetyczne obiektow

Zasilanie elektryczne do urzadzen przydomowej oczyszczalni Sciekdw i przepompowni
nalezy wykona¢ z instalacji zalicznikowej budynku zgodnie z zaleceniami zawartymi w
dokumentacji technicznej producenta urzadzen. Zasilanie wykona¢ jako niezalezny 1 fazowy
obwadd z instalacji zalicznikowej wyposazonej w wytgcznik nadpradowy.

System elektryczny sktada sie ze sterownika oczyszczalni, kompresora (dmuchawy),
elektrozaworéw oraz z przepompowni. Standardowe zasilanie o napieciu 230 V jest potrzebne
do uruchomienia dmuchawy i dziatania systemu. Skrzynka zabezpieczajaca zasilanie elektryczne
powinna by¢ umieszczona na $cianie budynku lub na specjalnej konstrukcji (postumencie).

Zasilanie oczyszczalni jak i przepompowni $ciekdw wykonaé oddzielnym obwodem
YAKXS 3 x 2,5 mm2 z tablicy bezpiecznikowej w instalacji odbiorcy. Zasilanie to powinno by¢
zabezpieczone w wytacznik réznicowo-pragdowy oraz ochronnik przepieciowy B6 lub B10. Punkt
rozdziatu z systemu TNC na TNS w miejscu montazu zabezpieczenia réznicowo-pragdowego
nalezy uziemié¢. Instalacje w zaleznosci od rodzaju istniejgcej u uzytkownika TN-C czy TN-S
wykonaé¢ zgodnie z zatgczonym schematem elektrycznym. W przypadku istniejgcych
zabezpieczen réznicowo-pragdowych, mozna ich nie dublowac.

Skrzynke elektryczng powinna by¢ wyniesiona nad poziom terenu, zamontowana na
postumencie lub na S$cianie budynku, zamontowana zgodnie z ,PN-EN 61439-1:2011
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne” oraz PN-EN
62208:2011 ,,Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne.”

W  wyniku wizji lokalnej stwierdzono bardzo zrdéinicowane warunki przytgczy
elektrycznych, dlatego ostateczny przebieg tras kablowych nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z
wiascicielem posesji. W wykopach kablowych kabel nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m na
podsypce z piasku o grubosci warstwy 10 cm. Podobng warstwe piasku kabel nalezy przykryé. W
odlegtosci min. 25 cm od goérnej czesci kabla utozy¢ folie koloru niebieskiego grubosci min. 0,5
mm i szerokosci 20 cm. Kabel ukfadac linig falistg zgodnie z normg N SEP-E-004.

W miejscu skrzyzowania trasy kabli z drogami nalezy chroni¢ rurami SRS ®50. Kabel
nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki kablowe rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10 m. oraz w miejscach charakterystycznych.

Wszystkie skrzyzowania oraz zblizenia z pozostatymi mediami nalezy wykona¢ w rurach
ochronnych DVK 50 zgodnie z normg PN-76/E-05125 z zachowaniem przepisowych odlegtosci
oraz odpowiednim zabezpieczeniem zgodnym z powyzszg norma.

Jako ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano szybkie wytgczenie w
uktadzie TN-S zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41, czas wyfgczenia nie powinien przekraczac 0,2
s. Przy pracach montazowo budowlanych wykonawca jest zobowigzany do wytyczenia
geodezyjnego trasy linii elektroenergetycznej. Wytyczenie obiektow nalezy zleci¢ uprawnionej
jednostce geodezyjnej. Po zakonczeniu prac nalezy dokonaé inwentaryzacji geodezyjnej przez
upowaznione jednostki geodezyjne, ktdére stwierdzg zgodnos¢ lub niezgodnos¢ wykonanych
prac. Podczas wykonywania prac nalezy uzywac jedynie sprzetu sprawnego technicznie i
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zgodnie z jego przeznaczeniem przez osoby do tego uprawnione posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje. Do budowy nalezy stosowa¢ materiaty, urzgdzenia i wyroby posiadajace
odpowiednie atesty, certyfikaty i Swiadectwa dopuszczania do stosowania w budownictwie.
Zasilanie elektryczne przydomowej oczyszczalni $ciekdw oraz przepompowni nalezy wykona¢ w
ramach aktualnego przydziatu mocy.

5.  Odbiornik sciekéw

Odbiornikiem S$ciekdw oczyszczonych bedzie zespdét studni chtonnychoraz drenaz
rozsaczajacy. Aby spetni¢ postanowienia podane w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 7
Kwietnia 2009 w sprawie warunkéw jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do waéd lub
do ziemi (Dz.U.z dn.07.04.2009r.), scieki z oczyszczalni powinny spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

Wymagane max. stezenie (mg/l)
Rodzaj lub stopien redukcji (%)
zanieczyszczen (Dz. U. z 28.01. 2009r. Nr 27, poz.
169.)
BZTs - 25 mg0,/I lub 70 — 90% redukgcji
CHZT 125 mg0,/I lub 75% redukgiji
Zaw. Og. 35 mg/Il lub 90% redukgji
Nog NIE DOTYCZY
Pog — odprowadzenie do gruntu

Z przedstawionych wyzej danych wynika, Zze osiggniecie wymaganego stopnia redukcji
zanieczyszczen wymagac bedzie oprdcz mechanicznego oczyszczenia zastosowania petnego
biologicznego oczyszczania.

5.1 Drenaz rozs3aczajacy
Drenaz rozsgczajgcy stanowi element filtra piaskowego pionowego. Drenaz rozsgczajacy
utozony na zfozu zwirowo-gruntowym jest to urzgdzenie do rozprowadzenia s$cieku
oczyszczonego do gruntu. Drenaz wykonany jest z rur PCV o $rednicy DN110 z boczng perforacja
o réznej gtebokosci nacied (typ Al, A2, A3).
Rury drenazu rozsgczajgcego utozone sg ze spadkiem okoto 0,5 % (maksymalnie 1 %).
Odlegtos¢ pomiedzy poszczegdlnymi nitkami drenazu rozsgczajgcego wynosi minimum 1,50 m.
Uktad rur drenazu zamkniety kominkiem nawiewnym wyprowadzonym na wysoko$¢ 60 cm
ponad poziom terenu.
Wypetnienie rowu stanowi (od gory):

e warstwa przykrywajgca ( migzszo$¢ 40-80 cm ) - grunt rodzimy (humus)

e geowldknina utozona poziomo dla ochrony ztoza zwirowo—piaskowego

e warstwa rozsgczajaca ( migzszosé 50 cm )- kamien tamany20 - 40 mm,

* warstwa odsgczajaca ( migzszos¢ 50cm) - zwir 5-20 mm lub kamien tamany 20 -40
mm.

e geowldknina

Uwaga
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* Odlegtosé pomiedzy poszczegdlnymi nitkami drenazu rozsgczajgcego wynosi minimum
1,50 m. W warunkach gérskich w przypadku uktadania drenazu na terenie nachylonym (zawsze
réwnolegle do poziomic czyli prostopadle do kierunku nachylenia) nalezy zwiekszy¢ odlegtosc
pomiedzy nitkami drenazu do ok. 350cm.

* W zestawieniach dotgczonych do projektéw i zgtoszenia robdt budowlanych jest podana
catkowita dfugos¢ drenazu rozsgczajgcego oznaczonego na mapie

* W warunkach gorskich w przypadku spadku terenu powyzej 5% dla zabezpieczenia
uktadu drenazu na terenie nachylonym wykonaé¢ od strony gérnej skarpy row opaskowy.
Dodatkowo drenaz zabezpieczy¢ przed naptywem wod powierzchniowych nasypem warstwg
gruntu rodzimego.

* W przypadku zbyt matej przepuszczalnosci gruntu nalezy stosowac¢ odpowiednio
warstwe wspomagajacg (50 cm zwiru lub kamienia tamanego).

* Minimalna odlegto$¢ drenazu od maksymalnego rocznego poziomu wodd gruntowych
wynosi 150cm. Jezeli ten warunek nie jest spetniony nalezy stosowad kopiec filtracyjny (w
przypadku gruntu przepuszczalnego).

* Gtebokos¢ posadowienia drenazu rozsgczajgcego:

OPTYMALNA: 50-60cm p.p.t.,
MAKSYMALNA: 80cm p.p.t. wyjatkowo 100cm p.p.t
MINIMALNA: 50cm p.p.t. ozn.: p.p.t - pod poziomem terenu.

* Szerokos¢ rowka min. 60 cm. W przypadku zwiekszenia szerokosci rowka do 70cm,
mozna zredukowac grubos¢ warstwy kruszywa z 50cm do 40cm.

* Wtazy studzienek muszg by¢ bezwzglednie widoczne i dostepne z powierzchni terenu.

5.1.1 Obliczenia dtugosci drenazu rozsgczajgcego:
Grunt: zwietrzelina gliniasta tupka o wskazniku przesigkania 170 min.
Mozliwe maksymalne obcigzenie — Qgop — 8 dm3/m?/d.
Qgrg — 900 dm® (6 RLM),
C — wysokos¢ warstwy ztoza w rowku drenarskim — 0,5 m,
B — szerokos¢ rowka drenarskiego — 0,6 m,
S — obwdd zwilzony = 2C + B,
Limin = Qéra/( Quop X S) = 900 dm*/(8 dm>/m?/d x 1,6 m) = 70, 31 mb.
Powierzchnia filtracji = Lyin xS=70,31mx1,6 m =112,50 m?
Wymagana powierzchnia filtracji na 1 RLM — 112,5 m?/6 RLM = 18,75 m?/RLM.
Przyjeto wskaznik bezpieczeristwa + 20 %
L=70m+20% =84 mb
Dtugosc¢ drenazu w przeliczeniu na 1 RLM przyjeto — 14 mb.

Dobor uktadu drenazowego w zaleznosci o paramentdéw przepuszczalnosci gruntu:

Drenaz rozsgczajacy — mb/ ilos¢ mb/RLM

Rodzaj gruntu RLM do 4 RLM do 6 RLM do 8 RLM do 12
(maks. do 15)
B — piaski 18 27 36 54
4,5 mb/RLM 4,5 mb/RLM 4,5 mb/RLM 4,5 mb/RLM
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C —glina piaszczysta 24 36 48 72
6 mb/RLM 6 mb/RLM 6 mb/RLM 6 mb/RLM
D —glina pylasta 56 84 112 168
14 mb/RLM 14 mb/RLM 14 mb/RLM 14 mb/RLM

UWAGA: Po stronie Wykonawcy lezy sprawdzenie przesigkalnosci gruntu w_miejscu
posadowienia systemu rozsaczania. Jezeli wedtug Wykonawcy grunt nie spetni swojej funkcji,
Wykonawca ma obowigzek zgtosi¢ to do Zamawiajgcego, ktéry poprzez Inspektora Nadzoru
i/lub Projektanta PODEJMIE DECYZJE O ZMIANIE sposobu rozsgczania Sciekdw oczyszczonych do

gruntu.

5.1.2 Studzienka rozdzielcza

Studzienka rozdzielcza jest to monolitycznym cylinder o wysokosci 450 mm z polietylenu
wysokiej gestosci wykonany metoda wyttaczania z rozdmuchem.
Jest on wyposazony w:

e szczelng pokrywe

e ptytke rozdzielczg

e otwory wlotowe dn 110 mm

e otwory wylotowe dn 110 mm

e Studzienka pozwala na okresowa kontrole potwierdzajagcg droznos¢ przewodow

kanalizacyjnych.

5.2 Zespot studni chtonnych

Zespot studni chtonnych zaprojektowany jest na dziatkach o zbyt matej powierzchni do
wykonania drenazu rozsaczajgcego przy matym lub srednim zrzucie scieku oczyszczonego i przy
niskim poziomie wéd gruntowych. Pojemnos¢ oraz ilos¢ studni chtonnych przyjeto w zaleznosci
od ilo$ci odprowadzanego scieku oczyszczonego i od warunkéw gruntowych.
Z uwagi na trudne warunki gruntowe i mozliwos¢ wprowadzenia ograniczonej ilosci scieku
oczyszczonego do gruntu zaprojektowano zespdt studni chtonnych o obliczonej powierzchni
filtracji, ktéra gwarantuje prawidtowaq prace odbiornika. Oznaczone odlegtosci na mapach,
miedzy sgsiednimi granicami dziatek a odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych w postaci studni
chtonnych, zostaty odmierzone pomiedzy skrajnig warstwy drenazowej (tj. powierzchni czynnej
wokét studni chtonnej) a granicami dziatek

5.3 Obliczenia powierzchni studni chfonnej:
Grunt: zwietrzelina gliniasta tupka o wskazniku przesigkania 170 min.
Quop — 8 dm3/m?/d.
Wymagana powierzchnia filtracji na 1 RLM - 18,75 m?/RLM (wskaznik obliczony przy
metodologii wyliczenia drenazu rozsgczajgcego).
Projektowany odbiornik ( wymiary 1 szt. studni chtonnej) — dét fi 3,0, gora fi 4,0, h ztoza 2,5m.
Pole powierzchni filtracji projektowanego odbiornika — 34,6 m?.
Projektowane pole powierzchni filtracyjnej dla zespotu studni chtonnych do 4 RLM — 69,2 m?
Wymagane pole filtracji dla zespotu studni chtonnych do 4 RLM - - 18,75 m® x 4 = 75 m?
Z uwagi na duzg pojemnos¢ buforowg zespotu studni chtonnych dopuszcza sie zmniejszenie
powierzchni filtracyjnej odbiornika do 10 %.
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Dobdér zespotu studni chfonnych:
Zesp6t studni chtonnych — ilo$é sztuk (@ 3 -4 m)
Rodzaj gruntu RLM do 4 RLM do 6 RLM do 8 RLM do 12
B - piaski 1 1 2 2
C —glina piaszczysta 1 2 3 4
D —glina pylasta 2 3 - -

Odprowadzenie wdd odptywowych z oczyszczalni biologicznych projektuje sie do
zespofu studni chtonnych indywidualnych dla kazdego reaktora. Wody oczyszczone
odprowadzane bedg rurociggiem do studni chtonnych ustawionych na warstwie drenacyjnej
gr.125cm.wykonanej z zwiru grubego lub ttuczenia tamanego — 20 - 40 c¢cm, ufozonego na
warstwie odsgczajgcej ze zwiru niesortowanego. Warstwe drenujgcg nalezy przykryé
geowtdkning i na niej ulokowaé nadbudowe studni i obsypa¢ go mieszanka piaskowo — zwirowg
do poziomu terenu.Na wysokosci wlotu Scieku oczyszczonego do studni chtonnej na
powierzchni ztoza nalezy potozy¢ ptyte betonowg o minimalnej powierzchni 0,5 x 0,5 m.
Dopuszcza sie zastosowanie nadbudowy studni chtonnej z kregéw betonowych o minimalnej
$rednicy 800 mm. lub nadbudowy z PEHD.

Wolna wysoko$¢ nadbudowy wystajgca ponad teren (ok.40cm) winna byé obsypana
gruntem rodzimym z wyskarpowaniem poza powierzchnie wykopu na obwodzie o srednicy min.
4 m. Kazdg studnie nalezy wyposazy¢ w wywiewke PCV-110.

Zespodt studni chtonnych zlokalizowany na terenie pochytym nalezy zabezpieczy¢ przed
wodami powierzchniowymi poprzez wykonanie opaski odwadniajgcej.

UWAGA: Scisle przestrzega¢ wykonanie studni chtonnej. Nie niszczyé nadmiernie struktury
warstwy urodzajnej wokét studni chtonne;.

6. Roboty ziemne.

Wykopy pod przewody kanalizacyjne z rur PVC, bioreaktory, studnie chionne oraz
przepompownie powinny by¢é prowadzone zgodnie z przepisami normy branzowej PN-83/8836-
02. Roboty w zblizeniach z przewodami energetycznymi, telekomunikacyjnymi itp. nalezy
wykonaé wytacznie recznie. Zasypywanie wykopow nalezy wykonac po przeprowadzonej probie
szczelnosci. Stosowac sie do zalecen ZUDP.

Uwaga:Wykopy ponizej 1m powinny by¢ bezwzglednie szalowane szalunkami stalowymi lub
drewnianymi.

Roboty ziemne przewiduje sie wykonac:
- na przytaczach kanalizacyjnych 80% mechanicznie w zaleznosci od uzbrojenia podziemnego,
20% recznie Dla potrzeb budowy kanatéw przewiduje do 1,0 m szerokosci wykopu dla catej
trasy przytgczy. Catosé¢ wykopdw zasypywaé 30 cm warstwami zageszczajgc zageszczarkami
mechanicznymi do uzyskania stopnia zageszczenia 0,95 w skali Proctora.
7.  Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy

Wszystkie prace zwigzane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykona¢ zgodnie z

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U. Nr 47) w sprawie
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bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
W czasie prowadzenia robot ziemnych, nalezy zwraca¢ uwage na napotkane w obrysie
wewnetrznym wykopu, przewody i kable, ktore nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem za
pomocy podwieszenia do prowizorycznej konstrukcji (belki drewnianej) dobrze opartej na
gruncie, tak aby byly zachowane warunki pracy podwigzanego przewodu i bezpieczenstwo
pracownikéw zatrudnionych przy wykopie i montazu uktadanego przewodu.

Wykonawstwo i odbiér projektowanych robdt nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonawstwa i odbioru robét budowlano-montazowych" czesc¢ Il.

Materiaty stosowane do budowy winny posiadac¢ atesty do stosowania w budownictwie.
Ponadto na podstawie art. 10 ust. 1 pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U.
z 2000r. nr 160, poz. 1126 z pdzn. zm.) przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy stosowac
wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE lub dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

8.  Obstuga geodezyjna.
W celu doktadnego wytyczenia lokalizacji projektowanych obiektdw oraz naniesienia w

terenie istniejgcego uzbrojenia, (gaz, telefon, wodocigg kanalizacja) nalezy przed przystgpieniem
do prac ziemnych zleci¢ tyczenie specjalistycznej jednostce geodezyjnej. W trakcie prowadzenia
prac budowlanych i montazowych nalezy dokonywac¢ pomiarow rzednych zamieszczonych w P.B.
przed zasypaniem wykopu nalezy dokonac inwentaryzacji geodezyjnej , ktéra obejmuje
sprawdzenie zgodnosci trasy z planem zagospodarowania terenu.

9. Uwagi koricowe

* Realizacja oczyszczalni winna odbywac sie pod nadzorem autoryzowanego instalatora i
by¢ prowadzona wedtug wytycznych technicznych producenta urzadzen.

e W trakcie prowadzenia robdt nalezy przestrzegac zalecen zawartych w instrukcjach
producentéw, protokole ZUDP i uzgodnieniach zamieszczonych w dokumentacji.

e Catos¢ robdt wykonac¢ zgodnie ze sztukg budowlang oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych instalacji sanitarnych i
przemystowych.

* Szczegotowe wytyczne wykonania obiektdw znajdujg sie w czesci rysunkowej.

e Wykonawce obowigzujg warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych, w szczegdlnos$ci zewnetrznych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych
oraz przepisy BHP.

e Przed przystgpieniem do wykonywania przydomowych oczyszczalni Sciekdw nalezy zleci¢
wytyczne trasy uprawnionemu geodecie;

* Po wykonaniu przydomowych oczyszczalni sciekdw nalezy przed zasypaniem wykonaé
inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg.

e Na okres robot nalezy zabezpieczy¢ dojazdy do poszczegdlnych posesji stosujgc mostki
dojazdowe lub w tych miejscach roboty wykonywa¢ w mozliwie krétkim czasie.
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10.1. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Podstawia: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r (Dz. U. Nr
120 poz 1126).

10.2. Zakres zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji.

Opracowanie obejmuje budowe przydomowych oczyszczalni sciekow dla budynkéw
mieszkalnych na terenie Gminy Grabowo.

Roboty budowlane muszg by¢ wykonywane pod nadzorem, przez osoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane. Pracownicy zatrudnieni przy
wykonywaniu prac montazowych powinny mie¢ wazne badania lekarskie, by¢ przeszkoleni
w zakresie BHP oraz posiadac¢ odpowiednie uprawnienia do wykonywanej pracy. Materiaty
zastosowane do budowy muszg posiada¢ stosowne certyfikaty, atesty, aprobaty
techniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

10.3. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.

Na dziatkach objetych projektem znajdujg sie budynki mieszkalne i gospodarcze oraz
drogi wewnetrzne.
10.4. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki, ktére moga stworzy¢ zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Realizacja projektowanych obiektéw nie stwarza zagrozenia dla bezpieczenstwa
ochrony zdrowia.

10.5. Wskazanie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do robdét
szczegllnie niebezpiecznych.
W projektowanej inwestycji roboty szczegdlnie niebezpieczne nie wystepuja, jednak przy
udzielaniu instruktazu pracownikom nalezy szczeg6lng uwage na:
prowadzenie wykopdéw o scianach pionowych odeskowanych rozpartych, wykonywanych
mechanicznie, a w miejscach kolizji recznie,
odkfad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu,
prace koparka prowadzi¢ po sprawdzeniu czy w wykopie nie znajdujg sie pracownicy,
miejsce prowadzenia robdt oznakowaé, ogrodzi¢ i zabezpieczyé przed dostepem oséb
postronnych,
kazdorazowo po wykonanych pracach teren doprowadzi¢ do stanu uporzadkowanego,
wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano - montazowych cz.1l ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.
10.6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych  zapobiegajacych
niebezpieczenstwom.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z wykonanym projektem budowlanym. Wykopy
obustronnie zabezpieczy¢ przed dostepem o0séb niezwigzanych z budowg. Brak
szczegblnych wskazan, za bezpieczenstwo oraz witasciwg organizacje pracy na placu
budowy odpowiedzialny jest kierownik budowy. Za bezpieczenstwo oraz higiene pracy w
trakcie uzytkowania odpowiedzialny jest Pracodawca.



